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1. Taust

Osana soitjate ja veoste ile Suure vidina veo perspektiivse korraldamise kava
keskkonnamodju strateegilise hindamise projektist viidi 2009 aastal ldbi tdiendav
nahkhiirteuuring ja mdjude hinnang. Projekti labiviimise eest vastutas Nina Hagner-
Wahlsten (BatHouse), keda juhendas keskkonnaekspert Rauno Yrjolda osalihingust
Ymparistotutkimus Yrjola Oy. Valitood viisid l1abi Rauno ja Oliver Kalda Eestist ning
Rasmus Karlsson Soomest. Sigisel tegeles varustuse hooldamisega Malin Tverin
Soomest.

Uuringu eesmark oli anda pusiiihenduse projektile informatsiooni véimalikust nahkhiirte
kaitsevajadustest piirkonnas. Antud raport annab llevaate nahkhiirte esinemisest ning
nahkhiirtele olulistest aladest projekti piirkonnas. Samuti sisaldab see mdéjuhinnangut
ning soovitusi nahkhiirtega arvestamiseks projekti l[abiviimisel.

2. Uuringuala

Uuringualad on naidatud joonisel 1. Alad hdlmavad ehituse poolt potentsiaalselt
mdojutatavaid alasid mélemal pool vdina. Muhu saarel asuv uuringuala koosneb suures
osas avatud maastikust, mis ei ole nahkhiirtele hea elukeskkond. Virtsu ala hdlmab
enamuses hoonestatud piirkonda ja madalat pddsastikku, mis ei ole nahkhiirtele hea
keskkond. Lounapoolne osa hélmab, aga nahkhiirtele sobivamaid toitumispaiku.

3. Nahkhiirte 6koloogia

Eestis on leitud 12 liiki nahkhiiri. Kdik nahkhiied toituvad putukatest, keda nad pliavad
00siti. Pdevad veedavad nad varjepaikades, mis vdivad asuda puudes leiduvates
pragudes ja aukudes vG&i hoonetes. Suvel kogunevad emased nahkhiired
poegimiskolooniatesse kus nad toovad ilmale tavaliselt (ihe jarglase igal aastal. Isased
elavad sellel ajal tiksinda voi vaikestes gruppides.

Toitumisalad

Nouded toitumisaladele erinevad liigiti. Kdige levinum liik pdhja-nahkhiir (Eptesicus
nilssonii) toitub poolavatud aladel (n.t niidud, aiad, teed), lennates maapinnast 5-10 m
korgusel. Veelendlane (Myotis daubentonii) toitub veekogudel, nende pinna ldhedal
lennates. Toitumisalad peavad olema suhteliselt pimedad ning ta eelistab saagi
pliidmiseks veekogusid, mille kallastel kasvavad puud. Avatud kallastega veekogusid
kasutab ta harva. Témmulendlane (Myotis brandtii) ja habelendlane (Myotis
mystacinus) on vaga sarnased ning neid pole detektoruuringu kaigus vGimalik eristada.
Nende eristamiseks on tarvis nahkhiir kinni plitida, kuid see pole lldiste uuringute puhul
enamasti vajalik. Mdlemad liigid eelistavad pimedamaid metsaalasid v0i aedasid ning ei
tavatse Ule avarate avatud alade lennata. Uus tee, eriti kui sellel on tdnavavalgustus,
vBib nendele liikidele takistuseks osutuda. Avaraid avatud alasid kasutavad vaid véahesed
liigid.



Suure vaina liiklusihendus Ver 6-final/14.12.2009
Nahkhiirte uuring

uuringuala

tihenduse variant (II)
dhenduse variant (III)
tunnel {II1T)
tunneli sissepdas

RERY

Joonis 1. Nahkhiirte uuringualad védina Muhu ja Virtsu poolel on mdérgitud punase joonega. Voimalikud
plsiiihenduse variandid on mdrgitud mustade tdppidega joontega.

Lennukoridorid

Peale toitumisalade vajavad nahkhiired varjepaikade ja toitumisalade vahel liikumiseks
ka lennukoridore. Enamus nahkhiiri tavatsevad lennata piki metsa, heki-vGi
elektriliinisihtide servasid.

Rdndavad nahkhiired

Osad liigid, néiteks pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), kdabus-nahkhiir (Pipistrellus
pipistrellus), pugmee-nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus) ja suurvidevlane (Nyctalus
noctula) on randliigid. K6ik Euroopa nahkhiired veedavad talve talveunes, kuid randliigid
lendavad talveks sobivamate talvitustingimustega aladele. Pargi-nahkhiirte puhul on
kindlaks tehtud iga-aastased (ile 1000 km pikkused randed. Rande ajal lendavad
nahkhiired mooda selgeid orientiire, s.t kui véimalik médda rannikujoont. Suure vdina
kaldaid peetakse potentsiaalseteks randeteedeks ning suured muutused selles vdivad
olla nahkhiirtele ohuallikaks. Samuti on viimasel ajal avastatud, et tuuleturbiinid véivad
endast ohtu kujutada.

Nahkhiired ja tee-ehitus

Uus tee voib nahkhiirtele takistuseks osutuda. Seda eriti juhul, kui see ldbib ning jagab
kaheks toitumiseks pimedaid metsaalasid eelistavate liikide toitumisala. Samuti v&ib
nahkhiiri hairida tdanavavalgustus. Osasid liike see aga ei hdiri, nditeks voib
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pOhja-nahkhiiri tihti GUmber tdnavavalgustuse putukaid jahtimas naha. Vahel harva
porkavad nahkhiired kokku ka liikuvate séidukitega.

4. NahKkhiired ja seadusandlus

Nahkhiired on kaitstud mitmete rahvusvaheliste lepetega: kaasa arvatud Berni
konventsioon, Bonni konventsioon ja Euroopa nahkhiirte kaitse lepinguga (EUROBATS).
Lisaks on nahkhiired kaitstud elupaikade direktiiviga (direktiiv 92/43/EEC looduslike
elupaikade/kasvukohtade ning looduliku loomastiku ja taimestiku kaitsest lisadega IVa
jall

Koik Eestis leitud nahkhiireliigid kuuluvad looduskaitseseaduse (RT2 | 2004, 38, 258) I
kaitsekategooria alla. Seitse nahkhiireliiki kuuluvad Eesti punasesse raamatusse.

EUROBATS kokkulepe tdhendab, et kdik osapooled on ndus suurte maakorralduskavade
puhul nahkhiirtega arvestama.

5. Metoodika

Uuring jaotati kaheks alam uuringuks. Uhe osa eesmargiks oli nahkhiirte toitumisalade
ja varjepaikade kindlaks tegemine (elupaikade uuring) ning teise eesmargiks oli
nahkhiirte rande uurimine (rénde uuring).

Elupaikade uuring viidi 1dbi peamiselt nahkhiiri nende kajalokatsiooni helide abil
jalgides. Selleks kasutati nahkhiiredetektoreid Pettersson D240x. Liigid maarati kindlaks,
kas kohapeal vo&i hiljem, analiilsides valitoode kdigus tehtud helisalvestisi (tehti
kasutades Edirol R-09) arvutitarkvara BatSound®© abil. Valitood viidi Iabi kahel korral,
ks kord juunis ja Uks kord juulis. Mdlemal korral veedeti tiks 66 kummalgi pool vdina.
Vilitoode kaigus pudti, jalgsi kaies voi autoga vaga aeglaselt soites, labida véimalikult
suur osa potentsiaalsetest nahkhiirte elupaikadest. Juulis kasutati lisaks jalgsi loendusele
ka automaatdetektorit AnaBat.

AnaBat SD1 CF on automaatne detektor, mida saab iseseisvalt vélja toole jatta ning akut
kasutades vOib see andmeid koguda kuni kaks kuud. Detektor lindistab moo6da
lendavate nahkhiirte helid, salvestab need malukaardile ja margistab vastava kellaaja ja
kuupdevaga (pildid 1 ja 2). Selliseid detektoreid kasutati nii rdndavate nahkhiirte, kui
kohalike nahkhiire uurimisel. Nahkhiirte rannet jalgiti maist juulini Ghe
automaatdetektoriga kummalgi pool vdina ning septembrist oktoobrini paiknesid
mdolemad detektorid Virtsu poolel, kuna seda peeti nahkhiirtele sobivamaks alaks.
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Pilt 2 : Vaade detektori kaitsekasti sisemusse. Detektori mikrofon on suunatud all
paikneva reflektori poole., mis piiiiab nahkhiirte helisid laialt alalt.
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6. Tulemused

6.1 Liigid ja vaatluste arv

Uuringu kaigus tehti kindlaks 8 nahkhiireliiki. Neist kdige arvukam oli p&hja-nahkhiir, kes
esines nii vaina Muhu kui Virtsu poolel.

6.1.1. Elupaikade uuring, Muhu

Muhu wuuringuala ranniku serv on vaga avatud maastikuga. P&hja-nahkhiiri leiti
lendamas piki metsaservasid, teid ja elektriliinide aluseid sihte. Vaikese tiigi Gmbrusest
ala pohjapoolses osas leiti lendamas ka veelendlane. Veel iiks vGimalik veelendlane leiti
lendamas piki teed, kuid isend jai kindlalt maaramata. Juulis kasutati tiigi dares ka
AnaBat detektorit ning selle tulemusel selgus, et seda kasutas 66 jooksul toitumiseks
pohja-nahkhiir. Leitud nahkhiirte arvukus on esitatud tabelites 1 ja 2 ning vaatluste
asukohad on ndha joonisel 2.

Tabel 1. Nahkhiirevaatlused elupaigauuringu kdigus Virtsus ja Muhus.

kuupdev |Pohja-nh. |veelendlane | Pargi-nh.
Virtsu 25.6. 31 2
Muhu 26.6. 4
Virtsu 13.7. 17
Muhu 14.7. 9
kokku 61 2 63

Tabel 2. Nahkhiirevaatlused Virtsus ja Muhus juulis, AnaBat detektor.

kuupdev | PShja-nh. lendlane | pargi-nh
Virtsu 13.7. 17 1 1
Muhu 14.7. 38
kokku 55 1 1 57
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6.1.2. Elupaikade uuring, Virtsu

Virtsu uuringuala on Muhust keerukama struktuuriga ning sisaldab rohkem nahkhiirtele
sobivaid elupaiku. Virtsus leiti ainult p&hja-nahkhiiri kuid nende arvukus oli suurem kui
Muhu uuringualal. Juulis kasutati ka AnaBat detektorit, mis paigutati kdrgepingeliinide
aluse sihi pohja-osasse. Liinide alust kasutati lennukoridorina ja ilmselt ka toitumisalana.
AnaBat-iga saadud tulemused néitasid méningast pdhja-nahkhiire aktiivsust. Oli ka (ks
lendlase vaatlus, ilmselt oli tegemist tommulendlasega, ning ks pargi-nahkhiire vaatlus.
Leitud nahkhiirte arvukus on esitatud tabelites 1 ja 2 ning joonisel 3.

— uuringuala
++++ (ihenduse variant (I1I)
=== (ihenduse variant (III)
et tunnel (IIIT)
— tunneli sissepaas

L ] pbhja-nahkhiir

® veelendlane
detektor, 1 66 juulis

Joonis 2. Nahkhiirte vaatlused Muhu uuringualal. Ndidatud on ka detektori asukoht
juulis.
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— uuringuala
~=== (ihenduse variant (II}
+=++ {henduse variant (III)
.- tunnel (I1IT)
—_— tunneli sissepdds
® pohja-nahkhiir
<& detektor, 1 68 juulis

Joonis 3. Nahkhiirte vaatlused Virtsu uuringualal. Ndidatud on ka detektori asukoht
juulis.

6.2 Rinde uuring

Randavaid nahkhiiri jalgiti 14. maist kuni 12. juulini statsionaarsete AnaBat
detektoritega, mis paiknesid kummalgi pool vdina. Muhu poolel paiknes detektor
vdikeses metsatukas, mida peeti potentsiaalseks lennukoridori osaks (pilt esilehel).
Virtsus paiknes detektor elektriliinide sihi ddrses metsas. Juuli teisel poolel ja augustis
monitooringut tehnilistel pdhjustel ei toimunud. Ajavahemikul 3. september kuni 23.
oktoober jalgiti nahkhiirte rannet kahe AnaBat detektoriga, mis mdlemad paiknesid
Virtsu poolel, kuna seda peeti téendolisemaks rannuteeks. Detektorite asukohad on
ndidatud joonisel 4 ning elektriliinide alune lennukoridor pildil 3.

Kevade jooksul tdheldati Muhu detektori Umber aeg-ajalt toituvaid pdhja-nahkhiiri.
Samuti olid moned lendlaste vaatlused, ilmselt tdmmulendlane ning (ks kaabus-
nahkhiire vaatlus.
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—_— uuringuala
~===  (henduse variant (II}
+=+= (henduse variant (ILI}
- tunnel (IIIT)
— tunneli sissepdds

[=] detektor kevadel
detektor siigisel

Joonis 4. Rindeuuringul kasutatud detektorite asukohad.

Virtsu poolel olid ainult m&ned pd&hja-nahkhiire ning lendlaste vaatlused. Lisaks oli ka
kolm pargi-nahkhiire vaatlust, kdik mai kuust, mis viitab mdningasele kevadisele riandele
piki koridori.

Slgisese rande jalgimiseks paigutati Uks AnaBat detektor Virtsu pdhjaosasse
kavandatava uue tee piirkonda. Kahjuks sai detektori malukaart tais vdahem kui kahe
nadalaga, kuna selle ldheduses oli arvukalt haalitsevaid putukaid. Sellest hoolimata
Onnestus jalgida ka nahkhiiri. Tulemused naitavad kindlat sligisest nahkhiirte aktiivsuse
tousu piirkonnas. Peale pdhja-nahkhiirte, kes on ilmselt kohalikud, kohati palju ka
randavaid liike, kellest peamine oli pargi-nahkhiir. Detektorist saadud tulemused on
kujutatud joonisel 5.

Teine sligisrdannet jalgiv detektor paigutati elektriliinide sihi serva uuringuala Idunaosas
ning asus kevadise detektori asukoha ldahedal. Saadud tulemused néitavad nahkhiirte
vaatluste arvu suurt kasvu siigisel. Peale p&hja-nahkhiirte ja tdmmulendlaste arvukuse
tousu esines veel viis randliiki. Randliikidest kdige arvukam oli 173 vaatlusega 8 nadala
jooksul pargi-nahkhiir. Kaabus-nahkhiirt vaadeldi 26 korral. Nende kahe liigi helid
kattuvad osaliselt, mis tahendab, et liiki pole alati vGimalik maarata. Kategooria ,,pip 43
tdhendab ,vahepealseid” vaatlusi, mille puhul pole kahte liiki vdimalik Uksteisest
eraldada. Selliseid vaatlusi oli 30. Pigmee-nahkhiiri vaadeldi 6, suurvidevlast 1 ning hilis-
nahkhiiri 2 korral. Selle detektori tulemused on naidatud joonisel 6.

10
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Virtsu, pohjapoolne detektor, siigis 2009
200
150 —
100 —
50
0 ———
36 37 38 39 40 41 42 43
poéhja-nahkhiir ~==—lendlane = pargi-nahkhiir
= kddbus-nahkhiir == piligmee-nahkhiir == "pip 43"
——=suurvidevlane  ===hilis-nahkhiir

Joonis 5. Sigisesed nahkhiirte vaatlused Virtsus, pohjapoolne detektor. X= nddal, Y=
néddala jooksul kohatud nahkhiirte arv.

Virtsu, ldunapoolne detektor, suigis 2009
120
100 N\
80 \
60 \
40 ‘\\

20
0] ====----:=r~— e
36 37 38 39 40 41 42 43
pohja-nahkhiir lendlane pargi-nahkhiir

=k ddbus-nahkhiir == pligmee-nahkhiir ==—"pip 43"

——=gyurvidevlane == hilis-nahkhiir

Joonis 6. Siigisesed nahkhiirte vaatlused Virtsus, lI6unapoolne detektor. X= nddal, Y=
nddala jooksul kohatud nahkhiirte arv.

11



Suure vaina liiklusihendus Ver 6-final/14.12.2009
Nahkhiirte uuring

6.3 Nahkhiirtele olulised alad

Nahkhiirtele vaga oluline ala on piirkond, mida kasutab suurel hulgal nahkhiiri, kas
toitumiseks voi Ghest kohast teise lendamiseks. Eriti oluline on ala siis, kui seda kasutab
mitu liiki. Nad vdivad piirkonda kasutada, kas llihema vdi pikema perioodi valtel.

Uuringu alusel klassifitseeriti Virtsus kaks ala, kui nahkhiirtele vdaga olulised (joonis 7).
Léunapoolne ala koosneb korgepingeliinide koridorist (pilt 3) ja selle ldheduses
paiknevast elamupiirkonnast. See ala on tadhtis toitumispaik pohja-nahkhiirtele ning
seda kasutavad lennukoridorina mitmed liigid sligisrande ajal. PGhjapoolse detektori
andmetest selgus, et sligisrande ajal kasutavad nahkhiired lendamiseks ka pd&hja- ja
lddnepoolset rannajoont. Neid kahte ala tuleb vaadata, kui osa suurest tervikust.
Toendoliselt kasutavad nahkhiired, suurel hulgal erinevaid teid, mis kulgevad rohkem
vOi vdahem rannikut modda.

Nahkhiirte poolt kasutatud ala on ala, mida nahkhiired kasutavad regulaarselt voi
lihemate perioodide valtel, kuid kus nahkhiirte arvukus ja liigirikkus pole suur.

Nahkhiirte poolt kasutatava ala alla klassifitseerus lks ala Muhul. Sellel alal oli kdrgem
nahkhiirte toitumisaktiivsus, kui Gmbritsevatel aladel (joonis 8). Seal paiknevad hooned,
voivad nahkhiirtele pakkuda varjepaiku. Virtsu uurimisala enamikes kohtades oli
mdoningane nahkhiirte aktiivsus, valja arvatud suurtel avatud aladel ja vdga tihedas
noores metsas.

12
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— uuringuala
e uhenduse variant {II)
——— uvhenduse variant {11I)
e tunnel (I11T)
— tunneli sissepaas
[£75] nahkhiirtele véga oluline ala

Joonis 7. Nahkhiirte jaoks véga oluline ala Virtsus.

Ver 6-final/14.12.2009
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udringuala
thenduse variant (II)
uhenduse variant (I11)

tunnel (TIIT)
tunneli sissepaas

M
b
@ nahkhiirtele aluline ala

Joonis 8. Nahkhiirte jaoks oluline ala Muhus.

14
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Pilt 3. Elektriliide alune siht Virtsus.

7. Arutelu ja moju hinnang

Uuringu meetodid andsid hea lldise pildi kohalikust populatsioonist ja randavatest
nahkhiirtest. Alati pole vaadeldava nahkhiire liiki vGimalik maarata, kuna liikide helid
kattuvad vdi on lindistuse kvaliteet, nahkhiire kaugusest voi mirast( nt. valjud putukad)
tingituna, liiga vilets..

Kohalik nahkhiirefauna koosnes peamiselt péhja-nahkhiirtest. Stgisrande ajal, augusti
keskpaigast kuni septembri I&puni, kasvas liikide arv markimisvaarselt. Ukski esinenud
liikidest ei kuulu elupaikade direktiivi Il lisasse.

Uuringu kaigus ei leitud UGhtegi nahkhiirte kolooniat, kuigi nende aktiivsus naitab, et nii
Virtsu kui Muhu pool lahte neid tdendoliselt esineb. Kuna taimestik ei paistnud
nahkhiirtele sobivaid varjepaiku pakkuvat, siis paiknevad kolooniad ilmselt hoonetes.
Varjepaigad on valjaspool ohtu, kui ei lammutata Ghtegi maja.

Toitumisalasid mdjutab kdige rohkem puude maha raiumine voi kaardile margitud
nahkhiirtele olulistele aladele tee ehitamine. P&hja-nahkhiir, kes oli uurimisalal kdige
arvukam, toitub poolavatud aladel ( harilikult hoonete, aedade ja teede ldheduses).
Uute teede ehitamine ei tdhenda ilmtingimata sellele liigile sobivate elupaikade
kadumist, seega ei mdjuta uued teed teda oluliselt.

Augusti 18pul, kui eeldatavalt oli rande tipp, ei olnud kahjuks randeuuringuks kasutatud

detektorid kasutusel. Teine tagasilodk oli erakordselt korge putukate aktiivsus
septembris, mille téttu sai Gihte detektoritest kasutada plaanitust lihema perioodi

15
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valtel. Hoolimata sellest, et osa randehooajast jai uuringust vilja, on tulemused vaga
selged. Nahkhiired kasutavad Virtsu rannikut randeteena. Kuna nahkhiired kasutavad
randel orientiirina suuri maamarke, nagu rannikujoon, siis peab muutus rdandeteede
mdojutamiseks olema vaga suur.Praamiliiklus ega tunnel ei mdjuta kaldajoont sellisel
maaral. Samuti ei muuda sild téenaoliselt rannikujoont piisavalt, et mdjutada randeteid.
Sild ei mdjuta ka lahel toituvaid nahkhiiri kuid nad vdivad seda tulevikus mandri ja Muhu
vahel lendamiseks kasutada.

Uuringualal leidub mitmeid elektriliinisinte ja vanu teid. Paljusid neist kasutavad
nahkhiired nii liikumisteedena, kui ka toitumisaladena. Nende terviklikena sailimine on
oluline,,kuna suured tuhimikud liikumisteede keskel muudavad need nahkhiirtele
vahem sobilikuks.

Uued teed tuleb eelistatult ehitada lagedatele vGi hoonestusaladele. Teede mdju
nahkhiirte jaoks olulistele aladele tuleks valtida. Autodega pdrkavad nahkhiired kokku
vaga harva, seega ei kujuta liiklus endast ohtu. Suurem probleem on tdanavavalgustus,
kuna enamus liike valdib kunstliku valgustusega alasid.

8. Kokkuvote ja soovitused

= Alasid, mis on margitud kui nahkhiirtele vaga olulised alad (joonis 7), ei tohiks
muuta viisil, mis muudaks need nahkhiirtele vahem sobilikeks toitumisaladeks,
lennukoridorideks voi randeteedeks.

»= Lennukoridore ei tohiks katkestada suurte tihimikega (pilt 3).

= Alad, mis on margitud kui nahkhiirtele olulised alad, tuleks vGimaluse korral
jatta puutumata.

= Slgisesel randeperioodil, augustist septembrini, ei tohiks Virtsu poolsetel
teedel pdleda tanavavalgustus.

= Kui on tarvis lammutada maju, peab enne kontrollima ega majas pole
nahkhiirte kolooniat. Koloonia leidmisel tuleb teavitada keskkonnaametit.
Nahkhiirte kolooniate havitamine, ka siis kui loomi parasjagu kohal ei ole, on
seadusevastane

16



Suure vaina liiklusihendus Ver 6-final/14.12.2009

Nahkhiirte uuring

9. Kirjandus

[online]: Agreement on the Conservation of Populations of European Bats,
EUROBATS,1991
http://www.eurobats.org/documents/agreement_text.htm

[online]: Agreement on Conservation of Bats in Europe. Update to the national
implementation report of Estonia, 2009. — Inf.EUROBATS.AC 14. 13.
http://www.eurobats.org/documents/pdf/National Reports/Nat rep Es

t 2009.pdf

Entwistle A.C. et al. 2001: Habitat management for bats. — Joint Nature
Conservation Committee. Peterborough. UK. 48 s.

Lacki, M.L., J.P. Hayes & A. Kurta (ed) 2007: Bats in Forests, Conservation and
Management. — The John Hopkins University Press. Baltimore.329 s.

Lappalainen, M. 2002: Lepakot — salaperaiset nahkasiivet. — Tammi, Helsinki. 207
s.

Limpens, H.J.G.A., P. Twisk & G. Veenbaas, 2005: Bats and road construction. —
Rijkswaterstaat, Arnhem, the Netherlands. 24 s.

Mitchell A.J. 2004: Bat mitigation guidelines. — English Nature. 74 s.

Mitchell-Jones, A. & McLeish, A.P. (toim.) 2004: Bat worker’s manual. 3" edition.
—Joint Nature Conservation Committee.

[online]: The Nature Conservation Act of Estonia:
http://www.zbi.ee/punane/english/index.html

Parsons, K. & al 2007: Bat Surveys Good Practice Guidelines. — Bat Conservation
Trust, London. 82 s.

[online]: Red Data Book of Estonia:
http://www.legaltext.ee/et/andmebaas/tekst.asp?loc=text&dok=X90008
&keel=en&pg=1&ptyyp=RT&tyyp=X&query=nature

Russ, J.: The Bats of Britain and Ireland. Echolocation Calls, Sound Analysis and
Species ldentification. — Alana Books. 1999. 80 s.

Rydell, J. 1989: Feeding activity of the northern bat Eptesicus nilssoni during
pregnancy and lactation. — Oecologia (1989) 80:562-565.

http://www.eurobats.org/documents/agreement_text.htm

17



Suure vaina liiklusihendus Ver 6-final/14.12.2009
Nahkhiirte uuring

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004: Direktiivilajien huomioon
ottaminen suunnittelussa. — Suomen Ymparistd 742. Ymparistoministerio.
113s.

Séderman, T. 2003: Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -
kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura-arvioinnissa. -
Ymparistéopas 109:1-196.

[online]: Agreement on the Conservation of Populations of European Bats,
EUROBATS,1991
http://www.eurobats.org/documents/agreement_text.htm

18



