Elektritootmise
voimalikud arengud Eestis

Einari Kisel
Energeetika asekantsler
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Lahtekohad eelmisest foorumist

Eesti peab olema suuteline ise katma oma elektrinoudluse,
eksport vaid majanduslikult ja keskkonnakaitseliselt
pohjendatud juhtudel

Eesti energiaststeemi soltuvus ja mojutatavus ei tohiks
halveneda

Mida tbhusam on energiatarbimine ja -varustus, seda vahem
vajame polevkivi
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Elektritootmise valikuid mojutavad tegurid

» Elektri kogutarbimise tase (ligi 11 000 GWh aastal 2020)
» Elektri tipukoormuse tase (ligi 2000 MW aastal 2020)

» CO, heitmekaubanduse reeqglid ja nende muutumine

» Ressursside olemasolu (energiaallikad, maa, inimesed)
» Energiajulgeolek

» Keskkonnanouded

» Sotsiaalne aktsepteeritavus

» Elektri tootmisviisi hind ja stabiilsus
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Pohilised elektritootmise valikud Eestis

» Koostootmine (biomass, turvas, maagaas, prugi,
polevkivi)

» Polevkivi kondensatsioonjaamad (uued keevkihtplokid,
vanad plokid puhastusseadmetega, kombi-tsukliga jaam)

» Tuulepargid (avamerel ja rannikul)

» Tasakaalustavad reservjaamad
» Gaasturbiinid (maagaasil, kerge kuttedlil, polevkividlil ja —gaasil);
» Salvestusjaamad (hudro-akumulatsioon, surudhk)

» Valkese voimsusega IV polvkonna tuumajaam

» Kivisbega kondensatsioonjaam

» Import ?
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Stsenaarium A: 400 polevkivi, 1200 tuumaenergia, 250t  uulikud
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SWOT anallius stsenaariumile A

Tugevused

1. Madal elektritootmise CO2 maht,
vahene soltuvus CO2 hinnast
2. Madal prognoositav elektri hind

Norkused

B W

Oluline sdltuvus elektri impordist
Paindlikkus ebapiisav:
tipukoormuse voimsusi ja
bilansivbimsusi ei ole piisavalt
Vaga suur investeeringute maht
Pikk elluviimise aeq, mis oleks
vahepealne lahendus?
Reservvoimsuse vajadus
tuumajaamale




SWOT anallius stsenaariumile A

VoOimalused Ohud
1. Voimalik saada theks puhtama 1. Suurte tootmisuksuste
energiatootmisega riigiks valjalangemine voib oluliselt
maailmas mojutada Eesti elektrivarustust
2. Vahene soltuvus fossiilsete 2. SOltuvus imporditavast elektrist
energiakandjate hindadest muudab elektrivarustuse ja
maailmaturul hinnad kergelt mojutatavateks,
3. Potentsiaalne suuremahuline siseriiklik tulu sellest on
elektri eksport minimaalne

3. Potentsiaalne turu
kontsentratsioon
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Stsenaarium B: 400 polevkivi, 1200 tuulikuid ja gaa  sturbiine

Stsenaarium B
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SWOT anallis stsenaariumile B

Tugevused NoOrkused

1. Suhteliselt madal CO2 maht 1. Koige kallim elektrienergia hind
elektritootmisel, vahene soltuvus 2. Suured infrastruktuuri
CO2 hinnast Investeeringud

2. Elektritootmise hajutatus 3. Oluline soltuvus maailma

energiakandjate hindadest

4. Taani kogemused: fossiilkUtuste
kulu suurenemine, soltuv
ekspordivoimalustest




SWOT anallis stsenaariumile B

Voimalused

. VO0imalik saada suurimaks
tuuleelektri osakaaluga riigiks
maailmas

. POlevkividli kasutamisel
gaasturbiinides oleks voimalik
riigil kasu loigata maailma

energiakandjate hindade tdusust.

Ohud

. Haavatavus maagaasi ja

vedelkltuse turgude
varustusraskuste korral

. Eeldab vaga hea reguleeriva

automaatika rakendamist

. Tekivad elektri hinna valise

mahnipulatsiooni voimalused

. POlevkivioli kasutatavus

gaasturbiinis ei ole veel tbestatud
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Stsenaarium C:. 800 polevkivi, 400 tuulikuid ja
gaasturbiine, 400 tuumaenergia

Stsenaarium C
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SWOT anallis stsenaariumile C

Tugevused NoOrkused
1. Mitmekesine enerqgiaportfell 1. Kuni tuumajaama valmimiseni on
toetab konkurentsi arengut turul elektritootmise CO?2 sisaldus vaga
2. Vahene soOltuvus imporditavatest suur
energiaallikatest 2. Eestis puuduv oskusteave |a

seadusandlus tuumaenergeetika
valdkonnas




SWOT anallis stsenaariumile C

Voimalused Ohud

1. Polevkivioli kasutamisel 1.

gaasturbiinides oleks voimalik

riigil kasu loigata maailma 2.

energiakandjate hindade tousust.

3.

Polevkividli kasutatavus
gaasturbiinis ei ole veel tbestatud
IV pdlvkonna tuumareaktorid ei

ole veel ennast tdbestanud
Potentsiaalne riigiabi andmise
vajadus polevkiviiaamadele kuni
tuumajaama valmimiseni
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Stsenaarium C2: 400 pdlevkivi, 400 Kivisiisi, 400
tuulikuid ja gaasturbiine, 400 tuumaenergia

Stsenaarium C2
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SWOT anallus stsenaariumile C2

Tugevused NoOrkused
1. Mitmekesine enerqgiaportfell 1. Kuni tuumajaama valmimiseni on
(toetab konkurentsi arenqut turul) elektritootmise CO2 sisaldus vaga
2. Vahene soOltuvus imporditavatest suur
energiaallikatest 2. KivisOe hinna soltuvus

maailmaturu hindadest



SWOT anallus stsenaariumile C2

Voimalused

1. Polevkivibli kasutamisel
gaasturbiinides oleks voimalik
riigil kasu loigata maailma
energiakandjate hindade tdusust.

2. Susiniku patddmise tehnoloogiad
rakendatakse t6enaoliselt esmalt
KivisOele

Ohud

1. Polevkividli kasutatavus
gaasturbiinis ei ole veel tbestatud

2. 1V polvkonna tuumareaktorid ei
ole veel ennast tdbestanud
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Stsenaarium D: 1200 polevkivi, 400 tuulikuid ja gaa

Stsenaarium D
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SWOT anallus stsenaariumile D

Tugevused

1. Koige vaiksem vajalike
Investeeringute maht

2. Vahene soltuvus maailma
energiakandjate hindadest

3. Vaga hea varustuskindlus

Norkused

1. Vaga korge elektritootmise CO2
sisaldus, hinna oluline sdltuvus
CO2 kvoodi hinnast

2. Elektri tootmise sailitamine uhes
geograafilises piirkonnas

3. Vaga suur keskkonnamoju




SWOT anallus stsenaariumile D

Voimalused

1. Olla suurim polevkivist elektri
tootja, mila oskusteavet.

2. Riigil voimalik saada olulist tulu
elektri hindade tdusust regioonis.

Ohud

1.

2.

CO2 hinna oluline tdus muudab
elektri hinna prognoositust
tunduvalt kbrgemaks

Oluline séltuvus CO2
sekvesteerimise tehnoloogiate
arenqust ja maksumusest

. Potentsiaalne riigiabi andmise

vajadus poOlevkivisektorile
Polevkividli kasutatavus
gaasturbiinis ei ole veel tbestatud
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Veel Uks alternatiiv:

Rajada lisaks olemasolevatele polevkiviplokkidele ja
koostootmisjaamadele ca 1000 MW gaasturbiine
erinevatel kitustel;

Importida puudujaavat elektrit teistest riikidest ja toota
elektrit gaasturbiinidest vaid siis, kui mujalt el ole
voimalik osta

Probleem: suur energiaso6ltuvus, prognoosimatu hind,
vaga suur moju valiskaubandusbilansile
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Elektrienergia hinna soltuvus
kasutustundidesse
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Eesti energeetika eesmark aastaks 20207?

Varustuskindlus
10

8

Keskkonnamoju Hind
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Kusimused aruteluks

Millistel tingimustel vOiks Eestisse rajada tuumajaama?

Kas ja miks on Eestile pikas perspektiivis vaja polevkivist
elektri tootmist?

Kuidas tuleks arendada Eestis tuuleelektri tootmist?
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Head arutelu!



